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MHOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

IIporpaMMa BHEYpPOYHOM JeATEIBHOCTH [UIi & Kilacca COCTaBleHA B COOTBETCTBUU C
tpedoBanusiMu PI'OC u yuéToM HOPMATHBHO-IIPABOBBIX JOKYMEHTOB!
1. 1. ®depepanbroro 3akoHa ot 29.12.2012 273-03 «O6 obdpazoBanuu B Poccuiickoit dexepanumy;

2. 2. Ilpuka3za MunuctepctBa obOpa3zoBaHust W Hayku Poccuiickoit @enepannu ot 06.10.2009
Ne373 «OO0 yTBep)KIACHUU U BBEJICHUH B JeUCTBUE (penepatbHOro rocyAapcTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa Ha4aJIbHOTO 00IIEro 00pa3oBaHUMY;

3. 3. denepanbHOro TroOCYyAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAApPTa OCHOBHOTO OOIIETro
oOpazoBaHus, yTBepkaeHHoro lIprka3zom MunmcTepcTBa 00pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit denepariun
ot 17.12.2010 Ne 1897;

4. 4. @epepanbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTeIBHOTO CTAaHIapTa CPEeIHEro OoOIIero
oOpazoBaHus, yrBepkaeHHoro llprkazom MunmcTepcTBa 00pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit deneparun
o1 06.10.2009 Ne 413 (manee ®I'OC COO);

5. 5. [lpukaza MunuctepcTBa 0OpazoBanus u Hayku Poccuiickoit deneparuu ot 28.08.2020

6. Ne 442 «O06 yrBepxnaenuu Ilopsika oOpraHu3allid W OCYIICCTBJICHHUS 00pa30BaTEIbHOMN
NeSITETFHOCTH TI0 OCHOBHBIM 00IIe00pa3oBaTeNbHBIM IpOTpaMMaM - 00pa3oBaTelIbHBIM IPOTPAMMaM
HAyYaJIbHOTO O0IIET0, OCHOBHOTO OOILETO U CpeAHEro 001Iero o0pa3oBaHus»;

7. 6. Canutapubix mnpaBuin CII 2.4.3648-20 «CaHHTapHO-3MHIEMUOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K
OpraHU3alusAM BOCHHTAHUS W OOYyUCHHMS, OTIbIXa U O3TOPOBJICHHS ACTEH M MOJOJICKI» YTBEPKICHHBIX
MOCTaHOBJIEHHMEM [ JTaBHOTO TOCYAZAapCTBEHHOTO caHHTapHOro Bpaya Poccuiickoii ®enepaunu oOT
28.09.2020 Ne 28 (manee — CIT 2.4.3648-20)

8. - cannTapueix npaBui 1 HopM CanlluH 1.2.3685-21 «I'urnenndeckrie HOPMaTHUBBI U TPEOOBAHNUS
K obecrieueHnr0 0e30macHOCTH M (Wiau) Oe3BpEIHOCTH IS 4YeloBeKa (haKkTOPOB Cpedbl OOWUTaHHSY,
YTBEPKIECHHBIX IIOCTAHOBJIEHHEM [JIABHOTO TOCYJapCTBEHHOI'O CAHMTApHOrO Bpada  Pocculickoi
Oenepanuu ot 28.01.2021 Ne 2 (namee CanlluH 1.2.3685-21)

9. 7. Pacnopsxkenust Komurera mo obOpazoBanmio «O (popMHpOBaHMH KaJeHIAPHOTO y4eOHOTO
rpaguka TOCYAapCcTBEHHBIX o0Opa3oBaTenbHBIX yupexaeHuin Cankrt-lIlerepOypra, peanu3yrommx
OCHOBHBIE 00111e00pa3oBareIbHble MporpaMMebl, B 2023-2024 yaeOHOM TOay»;

10. 8. IMmcema KO or 21.05.2015 Ne 03-20-2057/15-0-0 «O6 opraHu3anuu BHEYPOYHOU
JCATEIbHOCTH TpU  peanu3aluu  QeaepalbHbIX TOCYAapCTBEHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX CTaHAAPTOB
Ha4aJIbHOTO OOIIEro W OCHOBHOTO 0O0Iero oOpa3oBaHHS B 00pa30BaTENbHBIX oOpraHu3amusx CaHKT-
[letepOypra;

11. 9. YuebHoro muana BHeypouHoil nestensHoctd [BOY cpenneil o0mieoOpa3oBaTeIbHON MIKOIBI
Ne 416 IlerpoaBoprioBoro paiiona Cankr-lletepOypra ma 2024-2025 y4ueOHbIH rox1 |

12. 10. YcraBa I'bOY cpenneit obmeodbpazoBarenpHoi mKoabl Ne 416 IlerpomBoprioBoro paioHa
Cankr-IletepOypra;

13. 11. OcHoBHoO#1 00pa3zoBatenbHOM nporpamMmel 'BOY cpenneit obeodpazoBaTeabHON MIKOIBI No
416 IletpoasopiioBoro paiiona Cankr-Ilerepbypra;



14. 12. Ha ocuoBe meroanueckux matepuanoB CII6 AIIIIO mo opranusanud 06pa3oBaTEIBHOTO
Mporiecca Mo KypcaM BHEYpOUHOU AesaTeapbHocTH Ha 2024-2025 yuebHslii ro.

[Iporpamma «Marus XUMUW» AETAIU3UPYET COJEpKaHHe Kypca BHEYPOUHON NEATEIbHOCTH,
JIaeT MOIpOOHOE pacIpe/IelIeHUE YaCOB U TOCIEIOBATEILHOCTh H3YUCHHS TEM H Pa3/IeiioB.

[IporpamMma paccuntaHa Ha yyamuxcsi 8 kiaccoB Ha 34 y4yeOHBIX Yaca, OPUEHTHUpPOBaHA Ha
yrioyOleHne W pacliMpeHre 3HaHWH, Ha pPa3sBUTHE JIOOO3HATEIHHOCTH M HWHTEpeca K XUMHH, Ha
COBEPLICHCTBOBAaHME YMEHMH ydwammxcsi oOpamaTbCs C BEIIECTBAMH M IPOBOAUTH XHUMHUYECKHH
9KCIIEPUMEHT.

ITpu pa3paboTke HmporpaMMbl AKLEHT JENAJICsS Ha BONPOCHI, KOTOPbIE B 0a30BOM Kypce XUMHHU
OCHOBHOH IIIKOJIBI pacCMaTpHUBAIOTCS HEJTOCTATOYHO IMOJHO WJIM HE PacCMaTpUBAIOTCS COBCEM. 3aJlaud U
VOPaKHEHUSI MOJOOpaHbl TakK, YTO 3aHATHA IO HMX OCMBICICHHIO M PEIICHHIO NPOXOAAT 00
napajjiesIbHO ¢ U3y4aeMbIM Ha ypOKax MaTepHajioM, TH00 KaK OBTOPEHHUE YiKe IMOyUYSHHBIX 3HAHUH.

B o6yuennn xumum Ooiblioe 3HaUY€HHE MMEET KCIIEPHMEHT. B mporecce sSKcrepuMeHTaIbHOMI
pa®oOThl ydamuecs: NPUOOPETYT ONBIT IO3HAHHWS PEabHOCTH, SBIAIOLIMICS BaXXKHBIM 3TaroM
¢dopMHpOBaHHS y HHX YOEXKACHHH, KOTOphIe, B CBOIO OYEpeAb, COCTABISIOT OCHOBY Hay4yHOTO
MHPOBO33PEHUS.

AKTyaJlbHOCTb IIPOrpaMMBbl B TOM, YTO OHa CO3JA€T YCIOBHA Ul COLMAIBHOIO, KYJIbTYPHOTO U
Ipo¢eCCHOHAIIBHOIO CaMOOIIPEEICHHs, TBOPUECKOH caMopeaIu3aluy JIUIHOCTU PeO&HKaA, pa3BUTHA Y
O0yYalolIMXCcsl ~ €CTECTBEHHO-HAyYHOH,  MaTeMaTHYecKod,  HMH()OpPMALMOHHOW  I'PaMOTHOCTH,
(OpMHPOBaHHS KPUTUYECKOTO U KPEATHBHOTO MBIIIJICHHUS, COBEPIICHCTBOBAHUSI HABBIKOB €CTECTBEHHO-
HAYYHOM HampaBlICHHOCTH. 3HAHUSI U yYMEHHS, HEOOXOAMMBIC AJsl OPraHU3alM{ HCCIEeNOBATENIBCKON
NeATeIbHOCTH, B OyAylleM CTaHyT OCHOBOM JJI OpraHu3allid  Hay4HO-HCCIIEI0BaTENbCKON
NeATEJIbHOCTH B By3axX, KOJIJIEDKaX, TEXHUKyMax ! T.1I.

OaHMM W3 OCHOBHBIX NMPHHLMUIIOB MOCTPOEHMS MPOTPaMMBI SIBISETCS MPUHIMN JOCTYIMHOCTH.
OKCIIeprMEeHTAIbHbIE TaHHBIE, TOJYYSHHbIE YYaIlUMHUCS HPU BBIIOIHEHWH KOJIWYECTBEHHBIX OIBITOB,
MO3BOJIAT YYAIIUMCSl CaMOCTOSITEIbHO JelaTh BBIBOIBI, BBIABIATH 3aKOHOMepHOCTH. [lomxonsr,
3aJ0KEHHBIE B COJEp’KAHUE IIPOrPaMMBbl Kypca, CO3JAl0T HEOOXOJUMBIE YCJIOBHS AN CHUCTEMHOIO
YCBOCHHMS y4YaIlUMKCSA OCHOB HAayKH, JUI 00€CII€UEeHHs Pa3BUBAIOIIEI0 U BOCIUTHIBAIOLIETO BO3ACHCTBHSA
o0y4eHHs] Ha JUYHOCTH yuwamieroca. @Dopmupyemble 3HaHUS JODKHBI CTaTb OCHOBOM CHCTEMBI
yOEXICHNH MKOIBHHUKA, IEHTPAIBHBIM SIPOM €r0 Hay9YHOTO MUPOBO33PEHHSL.

LEJIN U 3AJTAYN

K HampaBneHHI0 TIEPBOCTEIIEHHON 3HAYMMOCTH TPW pean3alud 00pa30BaTeIbHBIX (QYHKIHMHA
npenMera «XHMUS» TPAJUIHOHHO OTHOCAT (POPMHpOBaHME 3HAHWH OCHOB XMMHYECKOH HAyKHM Kak
00JIaCTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, MPAKTHYCCKOH AEATENFHOCTH YEIOBEKa M KaK OJHOTO H3
KOMITOHEHTOB MHPOBOH KYJBTYpBL. 3ajada IpeaMera COCTOMT B (DOPMUPOBAHHH CHCTEMBI XUMHYECKUX
3HAaHUH — BaXXHEUIMX (PaKTOB, TOHATHH, 3aKOHOB M TEOPETHUYECKHX MOJOKEHUH, JOCTYMHBIX
0000IIICHNIT MHUPOBO33PEHUYECKOTO XapakTepa, fA3bIKa HAyKW, 3HAHHUM O HAyYHBIX METOJaX H3yuYCHUS
BEIIECTB M XMMHYECKHX pEaKIMid, a Takke B (OPMHPOBAHMM M PAa3BUTHU YMEHHH U CIOCOOOB
ACATCIBHOCTU, CBA3aHHBIX C IUIAHUPOBAHUCM, Ha6J'[IOILCHI/IeM U TOpPOBCACHUCM XHUMHYCCKOI'O
IKCIICPUMEHTA, COOJTIOICHUEM MPABHJII O€30IIaCHOTO OOPAICHHUS C BEIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM KU3HH.

Hapsiny ¢ 5TuM nenu u3ydeHus npeaMera B IporpaMMe YTOUHEHbI U CKOPPEKTHPOBAHBI C YYETOM
HOBBIX TPUOPUTETOB B CHCTEME OCHOBHOTO o0mero obpasoBanms. CeromHs B 0Opa3oBaHUH 0c000
3HAUMMOW MpPHU3HAETCA HANPABICHHOCTh OOYYEHHS Ha pa3BUTHE M CaMOpa3BUTHE JIMYHOCTH,
¢dopMupoBaHHe €€ MHTEIUIEKTa M OOWIeH KylnbTypbl. OOyueHHe YMEHUIO YUYHUTBCS W MPOAOJIKATH CBOE
o0pa3oBaHHE CaMOCTOSTEIBHO CTAHOBHUTCS OHOM N3 BaKHEHIINX (QYHKIMHA YIeOHBIX IPEIMETOB.

B cBsi3u ¢ 3THM NpH U3yYeHUH XUMHUHM B OCHOBHOM IIKOJIE JOMHUHHUPYIOIEE 3HAYCHUE TTPUOOpEIn
TaKHe IeNH, Kak:



*  (opMHpOBaHUE HMHTEIUIEKTYaIbHO Pa3BUTOH JIMYHOCTH, TOTOBOM K caM0OOpa30BaHHMIO,
COTPYAHHUYECTBY, CAMOCTOSITEIbHOMY IPUHATHIO PEILICHUH, CIIOCOOHON aTanTupoBaThCs
K OBICTPO MEHSIOIIMMCSI YCIIOBHUSM JKU3HH;

®  HampaBIIEHHOCTh OOyYeHHS Ha CHCTeMaTHYeckoe TNpUOOIIeHHe ydJammxcs K
CaMOCTOSTEIbHOM TI03HABATENbHON [EATENBHOCTH, HAy4YHBIM METOJaM IIO3HaHU,
(hopMHPYIOIIMM MOTHBALIMIO H Pa3BUTUE CIIOCOOHOCTEN K XUMHU;

® oOecrmedyeHue YCJIOBHH, CHOCOOCTBYIOIIMX MHPHOOPETCHHIO OOydYaroIMMKCS OIbITa
pa3HoOOpa3HOW JNEATeTbHOCTH, MO3HAHMSI M CAMOIO3HAHMS, KIIOUEBBIX HABBIKOB
(x/1H04YEBBIX KOMIIETEHIIHI), HMEIOIIMX YHUBEPCAIbHOE 3HAUE€HHE AJISl Pa3IUYHBIX BUIOB
JIeTEeNbHOCTH;

* (opMmHpoBaHUE yMEHHI OOBACHATH W OIICHUBATH SIBICHUS OKPYXKAIOIIEro MHUpa Ha
OCHOBaHWM 3HAHUH U ONBITA, TOJyYEHHBIX IPH U3YUCHUU XVMUHY;

* (opmupoBaHUE Y 00YYaIOUIMXCSI TYMaHUCTUYECKUX OTHOLICHUH, MOHUMAaHHs LIEHHOCTH
XUMUYECKUX 3HAHUU A1 BBIPAOOTKM SKOJOIMYECKH 1I€JIecO00pa3sHOro IMOBEACHUS B
OBITY U TPYAOBOU NEATEIBHOCTH B LEISX COXPAHEHHS CBOETO 37I0POBBS U OKpY’Karomien
MPUPOIAHON CpENbI;

®  pa3BUTHE MOTHBALWHU K 00yUEHHIO, CHOCOOHOCTEH K CAMOKOHTPOJIIO M CAMOBOCIIUTaHHIO
Ha OCHOBE YCBOEHHs OOILEYEIOBEUYECKUX LEHHOCTEH, I'OTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY NPO(UIIS M HAPABICHHOCTH AaJbHEHIEr0 00yUeHHS.

COIEPKAHUE KYPCA
PA3JIEJI 1. METObI IIO3HAHUMA B XUMUU (6 HACOB)
3HaKOMCTBO C OCHOBHBIMH METOJIaMHU HayKH. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBHI XHMHH. 3HAKOMCTBO
IIKOJLHUKOB C OCHOBHBIMH METOJAMHU HCCIICJIOBaHUS U O00OpyZOBaHUEM IIeHTpa 0Opa30BaHUs
€CTEeCTBEHHO-HAYYHON M TEXHOJOrMueckoil HampaBiieHHocTer «Touku poctay. IlpaBuia moBeneHus B
kaOuHetre XuMuHU. BBOHBIN HHCTpYKTaX. [IpeacTaBneHrne 0 TOYHOCTH M3MEPEHUN ITH(PPOBBIX JATYNKOB
M aHaJoroBbIX mpuOopoB. llpeacraBienne o Temmeparype IUIaBICHHSA, OOpAaTUMOCTH IUIABICHUS U
KPUCTAJUIA3ALINH.

[Ipaktuueckas padora Ne 1 «M3yueHne cTpoeHHs TUIAMEHI.

JlaboparopHbiit onbIT Ne 1 «/lo kakoii TemMrepaTypbl MOKHO HarpeTh BEIECTBO?.

JlaGoparopHsliii ombiT Ne 2 «M3mepenue temmeparypbl KUICHUS BOABI C IOMOILBIO JaTYHKa
TEMIEPATyphl U TEPMOMETPAY.

JlaGoparopubiii ombiT Ne 3 «OmpeneneHue TeMmmeparypbl IUIaBICHUS U KPUCTAJUIM3ALMH
MeTaay.

PA3JIEJI 2. IEPBOHAYAJIBHBIE XUMHWYECKUE ITOHATUA (8 YACOB)

HeMmHoro u3 ucropuu xuMuu. XuMHUs BU€pa, CETOAHs, 3aBTpa. IIpoCThie U CIOKHBIE BEIIECTBA.
dusnyeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BemiecTB. HucTrie BemiecTBa U cMecH. OTIMYNE YUCTHIX BEIIECTB
oT cMmeceil. CriocoOBbl pa3aenieHus: cMecei. 3aKOH COXpaHEeHHUs MacChl BELIECTB.

[IpaxTrueckas padora Ne 2 «CriocoObl pazfeneHus: cMecein.

JlaGoparopHuslii onbIT Ne 4 «Ormpenenenre BOAONPOBOAHON U TUCTUITIMPOBAHHON BOABI.

JemoHcTpannoHHbIN SKcriepuMeHT Ne 1 «3aKkoH COXpaHEHUS MacChHl BEIIECTBY.

PA3JIEJ 3. PACTBOPGI (6 YACOB)

IMousiTue 0  pacTBOpax:  OMNpEACICHHE  PAacTBOPOB,  PAaCTBOPUTENH,  PACTBOPHUMOCTb,
knaccudukanus pactBopoB. Kpucrammorumpatel. BeipamuBanue KpuctamioB. CrocoObl BhIpaKeHUs
KOHIICHTPAIIUU PACTBOPOB: MAacCOBasi J0JIsi pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHAST KOHIICHTPALIHSL.



[Ipaktuueckas padora Ne 3 «OmnpezeieHne KOHLUEHTPALUH BEIIECTB KOJIOPUMETPHUYECKHM 10
KaTmOpPOBOYHOMY TpaduKy».

JlaGoparopHbiii  ombiT Ne 5 «M3yueHwe 3aBHCUMOCTH pPacTBOPHMOCTH BEIIECTBA OT
TEMIEPATyPBI».

JlaGoparopHusiii onbIT Ne 6 «Habmogenue 3a pocTOM KPUCTaILIOB.

JlaboparopHsiii onbIT Ne 7 «IlepechillieHHBIN pacTBOPY.

JlaGopartopHuslii onbIT Ne 8§ «OmnpeneneHne TeMnepaTyphl pa3ioKeHNs! KPUCTAIUIOTHAPATAY.

PA3JIEJI 4. XUMWYECKHUE PEAKIINU (7 HACOB)

Xumuueckue peakuuu. [IpusHaku xuMudeckux peakuuid. Kimaccudukanuss XuMHUUECKUX PEaKIUi
0 pa3IMYHBIM IpU3HAKaM. Peakiiun coefnHEHNsI, Pa3IoKeHNUs, 3aMeleH s, 0OMeHa, HEHTpaJIH3alHH.

JlaGopartopusiii onbIT Ne 9 «Peakuus coeaunenus docdopa ¢ kucaopogom, okcuna docdopa (V)
C BOJIOI».

JlaGopaTopusrii oneIT Ne 10 «Peakrus paznoxenus ruapokcuma Mmeau (11)».

JlaGopartopHsiii onbIT Ne 11 «Peakius pa3noxeHus: MaJaxuTay.

Jlabopartopusiii omeiT No 12 «Peakiusi 3amemieHuss MeAHM JKEJe30M B pPacTBOpE METHOTO
KyIopocay.

JlaboparopHbiii onbIT Ne 13 «Peakuusi 3amenieHus BOJOPOAa IMHKOM B pPacTBOpPE COJISTHOU
KHCIIOTBI.

JlaboparopHblii onbIT Ne 14 «Peakumsi 3amenieHusi BOJOPOAa KasblHieM (HATpUEM, JIMTHEM) B
BOJZIE.

JlaGoparopubiii ombiT Ne 15  «Peaknus oOMeHa Mexny KapOOHATOM KaibIMs M COJISTHOM
KHUCIIOTOW».

JlabopatopHslii orbiT Ne 16 «Peakiiust oOMeHa MeXTy XJIOPUAOM Oapusi U CEpHOU KUCIOTOM».

Jlaboparophblii orbiT Ne 17 «Peakiiust HeHTpaIu3aiimy

JemoHcTpanMoOHHBIM 3KcriepuMeHT No 2 «BpljeneHue | MOIVIOLIEHHE TeIjla — IPU3HAaK
XUMHYECKON PEAKIIUN».

PA3JIEJI 5. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKNX COEJUHEHUI (5 YACOB)

Knaccupukanuss HeopraHudeckux coemuHeHuil. OKcHOpl —  COCTaB, HOMEHKIATYpa,
Kinaccudukanusi, XaMudeckrue cBoicTBa. IloHsTHe 0 THAPOKCHAAX — KUCJIOTaX U OCHOBaHMIX. HazBaHus
u cocraB ocHoBanui. L[€moun, ux cBoiicTBa W cmocoObl momyueHus. HepacTBopuMble OCHOBaHHSA, HX
CBOMCTBA W CIOCOOBI monyudeHUs. OKCHIBI M THAPOKCHIBI, oOnamatomue aM()OTEepHBIMA CBOHCTBAMHU.
Knaccudukanust KuciaoT (B TOM YMCII€ OPraHUYEeCKUE W HEOPraHMUYECKHE), UX COCTaB, HOMEHKJIATypa.
OOmmpe XMMHUYECKUe CBOMCTBAa KHCIOT. Psin aktuBHOCTH MeTaymuioB. COCTaB, HOMEHKIATypa COJEeH,
MpaBHJIa COCTABIICHUS POPMYIT coliell. XUMHUYECKHe CBOMCTBA CONEH.

IIpaktuueckas padora Ne 4 «IlogyueHue METHOTO KYIIOPOCaY.

JlabopatopHnslii ombiT Ne 18 «Omnpenenenne coctaBa BO3IyXay.

JlaboparopHusiii onbIT Ne 19 «Onpenenenne pH paznuuHbIX cpemy.

JlaGopaTopusrii onsIT Ne 20 «OrmpeneneHne KUCIOTHOCTH TTOUBY.

Hemoncrpanonnsiid skcriepuMeHT Ne 3 «OcHoBanus. TermoBoit a¢QexT peakunu TuApoKcruaa
HATPUS C YTIIEKHCIIBIM Ta30M».

PA3JEJI 6. XUMNYECKAS CBA3b (2 HACA)

Xumuueckasi CBsI3b. Buapl Xumudeckod cBsizu. Kpucramimyeckoe CTpOEHHE BelllecTBa.
Kpucrannnueckue peméTkn — aToMHasi, HOHHAs!, MOJIEKYJISIpHAs M X XapaKTEPUCTUKH.

JemoncTparnmonnsnii sxciepumerT Ne 4 «Temmeparypa miiaBiIeHNs BEIIECTB C Pa3HBIMUA THIIAMHU
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK»



IIVTIAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATBI

JIn4HOCTHBIE Pe3yabTaThl

OOyYaroIIUHCS MOIYYUT BO3MOXKHOCTE ISl (JOPMHUPOBAHUS CIIEIYIOIINX THIYHOCTHRIX Y Y I

* OnpeJiesieHe MOTHBAIUY U3yUeHUs] y4eOHOro MaTeprana;

* OLICHHMBaHME YCBAaMBAaEMOI'0 Y4eOHOro MaTepHaja, MCXOIS M3 COLMAIbHBIX M JMYHOCTHBIX
LICHHOCTEM;

* TIOBBIIIEHHE CBOEro 00Pa30BaTENBHOTO YPOBHA W YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YYEHHIO OCHOBHBIX
HUCTOPUYECKUX COOBITHH, CBA3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMHHU U OOIIECTBA;

* 3HaHHUE NPABWJI TIOBEACHUS B UYPE3BBIYAMHBIX CUTYAIHSX;

* OLICHUBAHNE COLIMAIBHON 3HAUMMOCTH MPO(ECCHii, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;

* BJlaJeHHE TpaBWIaMH O0€30HacHOrO OOpamleHHss ¢ XUMHYECKHMMH BEIIECTBAMH U
000pyAOBaHKEM, [IPOSIBIIEHHE YKOJIOIMIECKOH KyJIbTYPBHI.

MeTtanpeagmeTHbIe pe3yJbTaThl

PerynsatvBHbIE

OO0yuaromuicst MOTYYUT BO3MOXKHOCTD U1 (JOPMUPOBAHMS CIEAYIOIINX PEryIATUBHBIX Y'Y I

* [IeTIenoiaraHye, BKIFo4as MOCTAHOBKY HOBBIX IIejel, IpeoOpa3oBaHue MPaKTHYECKOH 3a1a4d B
[I03HABATEIIbHYI0, CAMOCTOSTEbHBIA aHAIN3 YCIOBUH HOCTHKEHUS LIEJIM HA OCHOBE yu&€Ta BBIIEIICHHBIX
yUUTEJIEM OPHEHTHPOB ACHCTBHS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHale;

* MIJIAHUPOBAHWE ITYTH TOCTHKECHHS TENeH;

* YCTaHABJICHUE LEJIEBBIX IPUOPHUTETOB, BBIICICHHE albTEPHATHUBHBIX CIIOCOOOB JOCTHIKEHUS
LIeJIA ¥ BBIOOP Hanboee 3(h(HEeKTUBHOTO Criocooa;

* YMEHHE CaMOCTOSITETIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEeMsI M yIIPABIIATh UM;

* YMEHHUE [IPUHUMATH PEIICHHUS B TIPOOJIEMHON CUTYallNH;

* [I0OCTAHOBKA Y4€OHbIX 3a/1a4, COCTABIICHNE IIJIaHA U [I0CIIE0BATEIbHOCTU ACHCTBUH;

* opranu3anys padovero MecTa Mpy BHITOTHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPHUMEHTA;

* MPOTHO3MPOBAHWE PE3yNbTATOB OOyYEHHUS, OICHHBAHHE YCBOCHHOTO Marepuajia, OIIeHKa
Ka4yecTBa U YPOBHS MMOMYyYEHHBIX 3HAHUH, KOPPEKLU IUIaHa U CIoco0a AeHCTBUS IpU HEOOXOAUMOCTH.

IlosHaBaTelnpHbIC.

OOyJaromuiCs MOIYYUT BO3MOXKHOCTE ISl (JOPMHUPOBAHHS CIETYIOIINX ITO3HABATeNbHBIX Y Y J1:

* [IOWCK U BBIICNIEHUE HHPOPMALHH;

* aHaANTM3 YCIOBUM M TpeOOBaHWI 3ama4yd, BBIOOp, COMOCTaBICHHWE W OOOCHOBaHWE Crocoda
peLIeHUs 3a1a4H;

* BbIOOp Hambosee dPPEKTUBHBIX CIOCOOOB pElICHHs 3afadll B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCJIOBHIA;

* BBIIBU)KEHHE U 000OCHOBaHKE TUIOTE3bI, BEIOOP criocoba e€ mpoBepKH;

* CaMOCTOSITENIbHOE CO3JaHUE aIrOpUTMa JESTEIbHOCTU NP PELICHUU NPOOJIEM TBOPUYECKOTO U
MIOUCKOBOTO XapakTepa;

* YMEHHSI XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA 110 COCTaBy, CTPOCHHIO U CBOWCTBAM;

* ONUCBHIBAaHME CBOMCTB: TBEPABIX, KHUIOKUX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIICICHHE HX
CYILIECTBEHHBIX MPU3HAKOB;

* U300pakeHHE COCTaBa IPOCTEHIIMX BEIIECTB C IIOMOIIBI0 XMMUYECKUX (OPMYJ U CYIIHOCTH
XMMHYECKUX PEAKIH C OMOIIBI0 XUMHUYECKHX YPaBHEHUH;

* MpOBeJICHNE HAOIIOJCHU, ONMCAaHWE MPHU3HAKOB M YCIOBHUN TEUEHHS XUMHUYECKUX PEaKITHi,
BBINIOJTHEHNE XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BEIBOABI HA OCHOBE aHaIM3a HaOMIOICHUH 32 SKCIICPUMEHTOM,
pelleHne 3a/1a4, oTyuYeHHe XUMHUECKOH HH(OPMALIMU U3 PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB;

* YMEHHE OPraHU30BbIBATh UCCIEJOBAHNE C LIEbIO IPOBEPKHU TUIIOTE3;

* YMEHHE JeNaTh YMO3aK/IIOYCHUs (MHAYKTHBHOE U 110 aHAJIOTHH) U BHIBOKI,



* YMEHHE OOBCKTHBHO OIICHUBaTh WH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHYCCKUX IIPOIEeCCcax,
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYIHOH HH(DOPMAITHHL.

KoMMyHHKaTHBHEIE
OOyyJaromuiicss MONyYUT BO3MOXKHOCTH JJIsi (DOPMHUPOBAHUS CIEAYIOMNX KOMMYHHUKAaTHBHBIX

VVI:

* IIOJHOE W TOYHOE BBIPA)KEHHE CBOUX MBICIEH B COOTBETCTBUM C 33Ja4aMH M YCJIOBHUSIMH
KOMMYHHUKAaLlNH;

* aJIeKBaTHOE MCIIOJIb30BAHUE PEUYEBBIX CPEIACTB JJI1 ydacTus B JUCKYCCUUM U apryMEHTaluu
CBOEH IO3UIMH, YMEHUE IPEACTAaBIATH KOHKPETHOE COAEPKaHHE C COOOILICHHWEM €ro B INMCBMEHHOM U
YCTHOW opmMe, ompenesieHHe CIOCOO0B B3aMMOJCHCTBUS, COTPYIHHYECTBO B IIOMCKE MU cOope
HHPOPMAITHIH;

* ompeJesieHHe CIOCOO0B B3aMMOJIEHCTBUS, COTPYIHHUYECTBO B MOUCKE U cOope MH(OpMAaINH,
ydJacTue B JUajiore, INaHUPOBaHUE OOIINX CIIOCOOO0B PabOTHI, MPOSIBICHUE YBAKUTEIHHOTO OTHOLICHUS K
JPYTHM y4aIluMCS;

* OIUCaHUE COJEPKAHMA  BBIIOJIHAEMBIX  JEUCTBUH C  LEJIBI0  OPUCHTUPOBKH B
IPEAMETHOIIPAKTUYECKON IEATENBHOCTH;

* YMEHHUS yYUTBIBATh pa3Hble MHEHHUS U CTPEMHUTHCS K KOOPAMHALMU DPA3IMYHBIX TO3ULUN B
COTPYIHUYECTBE;

* (hopMyIMpOBaTH COOCTBEHHOE MHEHHE M TO3UIHI0, apIyMEHTHPOBATh U KOOPAMHUPOBATE €€ C
MO3ULMSAMH TAapTHEPOB B COTPYAHWYECTBE IMPH BBIPAOOTKE OOIMIETO0 pEHICHUS B COBMECTHOM
JESITeIbHOCTH;

* OCYWIECTBISTH B3aUMHBIA KOHTPOJb W OKa3blBaTh B COTPYIHHYECTBE HEOOXOAUMYIO
B3aUMOIIOMOILIb;

* IJIaHUPOBaTh OOImHKE CrmocoObl pabOThI; OCYIIECTBISATH KOHTPOJb, KOPPEKLHIO, OLECHKY
JeWCTBHH MapTHEPA, YMETh yOSKIaTh;

* HUCIIOJIb30BAaTh aJCKBAaTHBIE SI3BIKOBBIE CPEICTBA JUIA OTOOPAKEHHUsI CBOUX YYBCTB, MBICIEH,
MOTHBOB M TMOTpeOHOCTEW; oToOpa)kaTb B peun (ommcaHue, oOBbsICHEHHE) COAEpIKaHHE COBEpIIACMBIX
NeCcTBUH, KaK B (hopMe TPOMKOM COIMATN3NPOBAHHON pedr, Tak M B (popMe BHyTpEHHEH peyH;

* pa3BHBaTb KOMMYHHKATHBHYI KOMIIETEHIMIO, HCIIOJIB3Ysl CPEICTBA YCTHONW M IHCbMEHHOU
KOMMYHHKALIMM TIpU paboTe ¢ TeKcTaMH Y4YeOHMKAa M JOTOJHUTEIBHON JHTEpaTypoi, CrpaBOYHBIMHU
TabIMLAMH, MPOSIBISATH TOTOBHOCTh K YBAKCHHWIO MHOH TOUYKM 3pPEHHUS IPU OOCYKICHUHM PE3yJbTAaTOB
BBITIOJTHEHHOU paboTHI.

IIpenmeTHbIe pe3yabTAThI

OOyuatomuiicst HayIHuTCs:

* MPUMEHATH OCHOBHBIE METO/BI TIO3HAHUS: HAOIIOIEHNE, N3MEPEHHE, IKCTIEPUMEHT;

* ONMCHIBATH CBOICTBA TBEPABIX, KUIKUX, Ia3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEJSAS UX CYIIECTBEHHBIE
HPU3HAKY;

* pacKpBIBaTh CMBICII 3aKOHA COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpHH;

* pa3IMyaTh XMMUYECKHEe M (U3MUYECKHE SBICHHUS, Ha3bIBaTh NMPHU3HAKU M YCIOBUS MPOTEKaHUS
XUMHUYECKUX PEaKLnii;

* coOmoaTh npaBuiia 0e30macHoi paboThI IPU MPOBEACHUH OIIBITOB,;

* [TOJIL30BATHCSI TA00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U ITOCY I0M;

* [10JIy4aTh, cOOMpPaTh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PAcIIO3HABATH HX;

* XapakTepu30BaTh (U3UUECKUEC U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX
COCIVHEHNN, IPOBOAWUTH OIBITHL, MOATBEPKAAOIINE XWMHYECKHE CBONCTBA M3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* PaCKpbIBaTh CMBICII IIOHITHUS «PACTBOP», BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA
B PAacTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEAECIEHHON MacCOBOM JOJIEM pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* XapaKTepu30BaTh 3aBHCUMOCTh (H3MYECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPHUCTAITHYECKOH
PEIIETKH, ONPENENATh BUA XUMUUECKOU CBA3HM B HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUAX;



¢ IMPOBOJUTH ONBITHI 11O MMOJYUYCHHIO U U3YUYCHUTIO XUMUYCCKUX CBOMCTB Pa3INYHbIX BCUICCTB,

* IPaMOTHO O0paIaThCs C BEIISCTBAMHU B IIOBCETHEBHOM KHU3HU.

Obyyarowuiicst NOAYYUM BO3MOICHOCHL HAYYUMBCAL:

¢ BBIABUTATHb U MPOBEPATH IKCIICPUMCHTAIBHO TUIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOiCTBax BCIICCTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa W CTPOCHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIATh B XMMHYECKHE PEAKIMH, O XapakTepe U
IPOJYKTaX pa3JIN4YHbIX XUMUUYECKHUX PEAKLIUl;

* XapaKTepU30BaTh BENIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, yCTAHABIMBATH MPUYHHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMU XapPAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

* JWCIONb30BaTh NPUOOpPETEHHBIC B3HAHHSA JUII OKOJOTHMYECKH TIPaMOTHOTO TOBEJCHUS B
OKpYy>KalolleH cpene;

¢ MHCIIOJIB30BATh HpI/IO6peTéHHBIe KIIIOYCBBIC KOMIICTCHIWU IIPU BBIIIOJIHCHUMU IIPOCKTOB U
pelieHUH  YIeOHO-HCCIICAOBATeIbCKUX 3alad MO HW3YYCHUIO CBOWCTB, CHOCOOOB TONYYCHHUS W
pacro3HaBaHUs BEIECTR;

* 00BEKTHBHO OIICHMBATH MHOOPMAIIUIO O BEIECTBAX U XUMHUYECKHX MPOIleccax;

* OCO3HaBaTh 3HAUCHHUE TCOPCTHYCCKUX 3HAHWIA IO XUMUU JUIS MPAKTUYCCKOW JEATEIBHOCTU
YeN0BeKa;

* CO3/1aBaTh MOJICIIHM U CXEMBI JUIS PEIIeHHs YIeOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

IIOHUMAThb HCO6XO}II/IMOCTB CO6J'IIO}Z[€HI/I$I HpeI[HHCElHPIﬁ, npeajiaracMblX B HHCTPYKIUAX 110
WCIIOJIb30BAHHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOW XUMUH U JIP.



KanenagapHo-reMaTuyeckuii miaH

Ne i/ Tema KounuecTBo

4aco0B

PA3ZJIEJI 1. METOAbI IO3HAHUS B XUMHU (6 YACOB)

1 OCHOBHBIE METOJIbl HAYKU 1

2 OKCIEePUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHUHU 1

3 [TpaxTnueckas pabora Ne 1 «/3yyeHne cTpoeHHs MIIaMEHN 1

4 [IpencraBienue o TOYHOCTH U3MEPEHUN IU(POBBIX TATYMKOB U 1
aHaJIOTOBBIX MPUOOPOB

5 [IpencraBieHue o TeMIepaType IUIaBICHUS U OOPaTHMOCTH TUTABJICHUS. 1
Jlabopatopusrii ormbiT Ne 1 «Jlo kakoit TeMnepaTypsl MOKHO HATrPETh
BEIIECTBO?Y.

JlaGopaTopusrii oneIT Ne 2 «l3Meperue TemMiepaTyphbl KATICHUS BOIBI C
MIOMOIIBIO TATYHKA TEMIEPATYPhl U TEPMOMETPAY.

6 IIpencrarnenre 0 KpUCTALIN3AIINN. 1
JlaGoparopHsiii onbIT Ne 3 «OmnpenencHue TeMneparypsl IUIABICHUS U
KPUCTAJUIM3ALNN METAJIa

PA3JEJI 2. TIEPBOHAYAJIbHBIE XUMHWYECKHUE INIOHATUS (8 YACOB)

7 HemHoro u3 uctopun XuMuu 1

8 Xumus BUEpa, CEro/iHsl, 3aBTpa 1

9 IIpocThlie U CIIOKHBIE BEIIECTBA 1

10 Du3nvecKkne 1 XUMHUIECKHE CBOMCTBA BEIIECTB 1

11 YucTtele BemecTBa U cMecr. OTINYHEe YUCTHIX BEIECTB OT CMECEid. 1
JlaGopaTopusrii oneT Ne 4 «Ompeenenre BOJOMPOBOIHON U
JUCTUJIIMPOBAHHOM BOABDY

12 Crioco0bI pa3enieHus cMeceit 1

13 IIpaktrueckas padora Ne 2 «CriocoOBI pa3aeiecHus cMecei» 1

14 3aKk0H COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. 1
JemMoHcTpannoHHbii skcriepuMeHT No 1 «3aKkoH COXpaHEHUS MacChl
BEIIECTB»

PA3JEJI 3. PACTBOPBI (6 YACOB)

15 [TonsiTue o pacTBOpax: onpeaeseHue pacTBOPOB, PACTBOPUTEIIH, 1
Kiaccu(UKaIs pacTBOPOB.

JlaGopaTopHsii onbIT Ne 7 «IlepechIeHHBIH pacTBOP»

16 PactBOprMOCTS. 1
Jlabopatopuslii orbiT Ne 5 «M3ydeHne 3aBUCIMOCTH PaCTBOPHUMOCTH
BEIIECTBA OT TEMIEPATYPhI».

17 Kpucramnoruaparsl. 1
Jlabopatopnsrii ormbiT Ne 8 «OnpeneneHne TeMnepaTypsl Pa3ioKeHUs]
KpUCTaJNIOTHIpaTa)

18 BeipamuBanue KpucTaios. 1
Jlaboparopusiii onbiT Ne 6 «HabimoieHre 3a pOCTOM KPUCTAIIOB

19 CriocoObl BEIpasKeHHsI KOHLIEHTPALUU PACTBOPOB: MaccoBast OIS 1
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOJISIPHAS KOHIICHTPAIHS

20 IIpakTuueckas padora Ne 3 «OnpenencHrie KOHIICHTPAIIUY BEIIECTB 1
KOJIOPHUMETPHUYECKUM I10 KATHOPOBOYHOMY TpaQuKy»

PA3JEJI 4. XUMNYECKHUE PEAKIINU (7 YACOB)

21 Xumuueckue peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEaKIIUA. 1
JeMoHCTpannoHHbIN dKcriepuMeHT Ne 2 «Brinenenne 1 moroneHne
TEIJIa — IPU3HAK XMMUUYECKOU peakLum»

22 Kiaccudukaryisi XMaMHUYECKUX PEaKIUi 10 pa3InyHbIM PU3HAKAM 1

23 Peaxnug coequueHus. 1




JlaGoparopHsiii onbiT Ne 9 «Peakius coeaunenus gpocdopa ¢
KHCIIopoaoM, okcuaa docdopa (V) ¢ Bogoi»

24 Peakuus paznoxenus. 1
Jlabopartopusrii ombiT Ne 10 «Peaxrust pa3ioxeHus THAPOKCHIA METH
(IDy».
JlaGopaTtopusiif oneIT Ne 11 «Peakrust pa3noXeHus] MaTaxuTay

25 Peaknus 3amernieHust. 1

JlaGoparopusiii onbIT Ne 12 «Peakums 3amenieHnst MeIH XKeJe30M B
pacTBOpe METHOTO KyIIopocay.

Jlaboparopusiii ombiT Ne 13 «Peaxiust 3amMerieHust BOAOPOa IMHKOM B
pacTBOpE COJSHON KHCIIOTBD).

JlaGopaTopusrii oneIT Ne 14 «Peakrust 3aMeneHusT BOAOPOIa KaabITueM
(HaTpuem, TUTHEM) B BOJIE»

26 Peakiust oOmena. 1
JlaGopartopHsiit onbIT Ne 15 «Peakuunst oOMeHa Mex Iy KapOOHATOM
KaJIBIUS U COJISTHON KHUCIOTOM.

JlaGoparopHsiii onbIT Ne 16 «Peakius oOMeHa MeXIy XJIOpUIOM Oapus U
CEpHOM KHUCIIOTOI»

27 Peakuus neltpanuzanuu. 1
JlaGopaTopusiid oneIT Ne 17 «Peakius HeHTpamu3ainumy

PA3JEJ 5. OCHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHUUYECKHWX COEJIMHEHHWMH (5 YACOB)

28 OKCHOEBL. 1
JlaGopaTopusriii onsIT Ne 18 «OmipenenieHne cocTaBa BO3ayXay
29 OcHoBaHus. 1

JemoncTparmonHsii skcniepuMeHT Ne 3 «OcHoBanud. TernoBoit apdext
peakLuy TUAPOKCHIA HATPHSI C YTIEKUCIIBIM ra30M»

30 Kucnotsr. 1
JlaGopaTopusrii oneiT Ne 19 «Omnpenenenne pH pasmudaHbIX cpemy.
JlabGopaTopusiit onbIT Ne 20 «OnpesielieHne KHCIOTHOCTH TOYBY

31 Comnn 1
32 IIpaktrueckas padora Ne 4 «JlogydeHne METHOTO KYIIOPOCay 1
PA3JEJ 6. XUMHUYECKAS CBA3b (2 YACA)

33 XuUMH4UecKas CBSI3b U €€ BUbI 1
34 Kpucrannnueckoe crpoenue Bemecta. Kpucraninyeckue pemeTkH. 1

JemoHcTparmonHslii skcnepuMeHT Ne 4 «TemnepaTypa miaBieHus

BCIICCTB C pa3HbIMH THUIIAMHU KPUCTAJINIMYCCKUX PEIICTOK)




CIIUCOK JIMTEPATYPBI

YYEBHBIE MATEPHUAJIBI UISA YYEHUKA

Xumus. 8 kinacc/Kysuenosa H.E., Turosa .M., I'apa H.H., O0miecTBo ¢ orpaHnueHHOMN
oTBeTCTBeHHOCTRIO «M3marennsckuii ienTp BEHTAHA-I'PA®y»; Akunoneproe o0IecTBO

«3narenbctBo [IpocBeiieHue.

METOANYECKHUE MATEPHUAJIbBI J1JIAA YUYUTEJIS

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Bbecnanos Ilasen MBanoBuu, Jlopodees Muxann BukropoBuu. Meromndeckoe mocoOue
«Peannzamust 0Opa3oBaTeNbHBIX MPOrPaMM E€CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOTMYECKOM
HaIpPaBJICHHOCTEH MO0 XUMUW».

Bacunbes B.I1., Mopo3zosa P.I1., Kouepruna JI. A. IlpakTukyM mo aHaJIUTUYECKOW XUMHUU:
VYu4el. mocobue i By30B. — M.: Xumus, 2000. — 328 c.

I'pocce 3., Baiicmantens X. Xumus i Jr0003HATENbHbIX. (OCHOBBI XUMHH U
3aHnMaenbHble onbIThL. ['JIP. 1974. Ilep. ¢ nem. — JL.: Xumus, 1979. — 392 c.

Heprronsu B. ®. Mup Bogsl. — JI.: Henpa, 1979. — 254 c.

Kumur J[. M. O6mas xumus. IIpaktukym L-mukpo. PykoBoactBo anst crymneHTOoB. — M.!

MI'Y, 2006. — 322c.

Ucnonp3zoBanne 1udpoBeix JabopaTopuii Tpu OOydYeHMH XUMHH B  CpeaHel
mkone/becnanos I1. M. [lopodees M.B., XKunun [I.M., 3umuna A.U., OpxekoBckuii I1.A.
— M.: BUHOM. Jlab6opatopus 3Hanuii, 2014. — 229 c.

Kpucramnel. Kpucramtorunparsl: MeToaudeckue yka3aHus K jgadopaTopHeIM paboTam. 6.
Mudraxosa H. I1., Iletpoa T. H., Paxmarymnmmua U. ®@. — Kazans: Kazan. roc. TexHom.
yH-T., 2006. — 24 c.

Jleercon M.A. 100 BompocoB U OTBETOB M0 XUMUH: MaTeprabl s MKOJIBHBIX pedepartos,
(aKyIbTaTUBHBIX 3aHATHH W ceMHUHapoB: YdeOHoe mocodme. — M.: «M3marenanbcTBo
ACT»: «M3matenbpctBO AcTpenby, 2002. — 347 c.

Jleerncon U. A. Xumudeckue peakiuu: TerioBoit agdekrt, paBHOBECHE, CKOPOCTh. — M.: 8.
000 «M3patenbctBo Actpens, 2002. — 192 c.

Jypre IO.IO. CrmpaBounuk mo aHamuthyeckod xmmuu. — M.: Xwmmusa, 1971. — C.
71—89.

Hazaposa T.C., I'pabenkuii A.A., JlapoBa B. H. XuMudeckuii SKkCriepuMeHT B HIKOJIE. —
M.: IIpoceemienue, 1987. —240 c.

Heopranngeckas xumus: B 3 7./ [lox pen. 10. JI. Tperwsakosa. T. 1: Ou3nKo-XUMHIECKHEC
OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOH XUMUM: Y 4eOHUK IJIs CTY. BhICII. y4eO. 3aBeaeHuit/M. E. Tamwm,

10. /1. TpetpsikoB. — M.: Uznatenbckuit ieHTp «Akamemus», 2004. —240 c.

[lerpsnoB U. B. Camoe HeoObIKHOBEHHOE BemiecTBO B Mmupe. — M.: [lemaroruka, 1976. —
96 c.

CrpenpaukoBa JI. H. 3 gero Bc€ cmemano? Pacckasel o BemectBe. — M.: Sly3a-mpecc.
2011.—208 c.

CycnennukoBa B.M, Kucenea E. K. PykoBOACTBO MO MNPUIOTOBIECHHIO THUTPOBAaHHBIX
pactBopoB. — JI.: Xumus, 1967. — 139 c.

®Dapaneit M. Ucropus ceun: Ilep. ¢ anrn./Ilox pen. b. B. HoBoxumoBa. — M.: Hayka.
I'maBHast pemakuumst ¢Qusuko-maTemMaTuieckoi mmreparypsl,1980. — 128 c., wir —
(bubmuoteuka «KBant)

Xomuenko I'. I1., CeBactesiHoBa K. M. OKHCINTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE peakiuu. — 16.

M.: TIpocsemienue, 1989. — 141 c.



18. Durmkinoneaus s gereit. T. 17. Xumus / ['nas. pen.B. A. Bononun, Bea. Hayd. pex. 17.

HN. Jleencon. — M.: Asanra +, 2003. — 640 c.

19. Oprumo JI. Bopma: kHWra 0 camMOM BaKHOM BelIeCTBe B mupe: mep. ¢ ¢uu. —M.: 18.

Kommacl'ug, 2019. — 153 c.

20. YeprkoB W.H., XKyxor II. H. XuMHUYeCKHii 3KCIICPUMEHT C MalbIMH KOJHYECTBAMU

peaktuBoB. M.: IIpocBemenue, 1989. — 191 c.

HOUPPOBBIE PECYPCbI

1. Caiir MIY. IlporpaMma Kypca XuMHM Ul ydamuxcs 8—9  K1accos
obmeodpazoBaTeIbHOM MKONBL.  http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-
chemprog.

2. Caiir ®UIIW. OTKpwITHIH 6aHK 3amaHuii uis (OPMUPOBAHMS E€CTECTBEHHO-HAYYHOM
rpamoTHOCcTH.  https:/fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-
gramotnosti

3. Caiir Ejgumas xowtekuuss 1u(pPOBBIX 00pa3oBaTeNbHBIX pecypcoB.  http:/school-
collection.edu.ru/catalog

4. Caiir DenepanbHBINA IIEHTP nH(OPMATOHHO-00pa30BaTEILHBIX peCypcoB.

http://fcior.edu.ru/
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